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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

ОП. 03 ОСНОВЫ ГЕОДЕЗИИ И КАРТОГРАФИИ, ТОПОГРАФИЧЕСКАЯ
ГРАФИКА является частью ППССЗ в соответствии с ФГОС по специальности
СПО 21.02.19 Землеустройство.

Требования актуализированных ФГОС диктуют необходимость развития у
студентов  творческой  инициативы,  воспитания  у  них  потребности  в
самообразовании,  стремления  к  повышению  уровня  своей  теоретической
подготовки,  а  также  к  совершенствованию  умений  самообразовательной
деятельности.

Формирование умений самостоятельной работы студентов – важная задача
всех преподавателей. 

Внеаудиторная самостоятельная работаобучающихся реализуется в объёме
часов,  отведенных  на  нее  в  учебном  плане,  и  включает  в  себя  выполнение
практических заданий.

 Данные  методические  указания  разработаны  для  выполнения
обучающимися внеаудиторной самостоятельной работы.

Внеаудиторная  самостоятельная  работа  -  планируемая  учебная,  учебно-
исследовательская работа студентов, выполняемая вне занятий по заданию и при
управлении преподавателем, но без его непосредственного участия. 

Целью  методических  указаний  является  обеспечение  эффективности
внеаудиторной самостоятельной работы студентов. 

Задачами  методических  указаний  по  выполнению  внеаудиторной
самостоятельной работы являются: 

− систематизация и  закрепление  полученных теоретических знаний и
практических умений студентов; 

− развитие  познавательных  способностей  и  активности  студентов:
творческой  инициативы,  самостоятельности,  ответственности  и
организованности; 

− формирование  самостоятельности  мышления,  способностей  к
саморазвитию, самосовершенствованию и самореализации.

Функциями  методических  указаний  по  выполнению  самостоятельной
работы являются: 

− определение  содержания  работы  студентов  по  овладению
программным материалом; 

− установление требований к результатам изучения. 
Сроки  выполнения  и  виды  отчетности  самостоятельной  работы

определяется преподавателем и доводятся до сведения студентов. 
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1. ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ  КАРТА  САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ
ВНЕАУДИТОРНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ

Методические  указания  по  выполнению  самостоятельной  работы
студентами  по  ОП.  03ОСНОВЫ  ГЕОДЕЗИИ  И  КАРТОГРАФИИ,
ТОПОГРАФИЧЕСКАЯ  ГРАФИКА  состоят  из  карты  самостоятельной  работы
студента,  практических  заданий,  методических  рекомендаций  по  выполнению
практических заданий и списка рекомендуемых источников и литературы. Они
разработаны таким образом,  чтобы студенты могли самостоятельно  выполнять
предложенные  задания,  а  преподаватель  будет  только  проверять  выполненные
задания. 

В карте самостоятельной работы студента указаны названия разделов и тем
практических  заданий,   наименования  вопросов,  количество  часов  для
выполнения, форма осуществления работы, форма контроля преподавателем. Для
выполнения самостоятельной работы студенты используют учебную литературу,
законодательные  и  нормативные  правовые  акты,  интернет-источники,  которые
предложены в списке рекомендуемой литературы.

По  учебному  плану  на  изучение  ОП.  03  ОСНОВЫ  ГЕОДЕЗИИ  И
КАРТОГРАФИИ, ТОПОГРАФИЧЕСКАЯ ГРАФИКА   студентами предусмотрено
всего80 часов, из них самостоятельных занятий – 10 часа. 
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Технологическая карта самостоятельной внеаудиторной работы обучающегося

Наименование 
разделов и тем 
дисциплины /МДК/

Виды заданий для учебной 
самостоятельной работы (СР)

Кол-
во 
часов

Место 
проведения

Форма отчетности Форма и методы 
контроля СР

Форма учета 
выполнения

Тема 3. 
Топографические карты 
и планы

Оформление практической работы по 
теме «Решение задач на масштабы»

4 Кабинет Расчетно-графические 
работы, чертеж, 
журналы

Комбинированный 
опрос (устный 
углубленный, 
письменный по 
отдельным вопросам)

Балльная
отметка

в электронном
журнале

(дневнике)

Тема 6.
Определение положений
точек на земной 
поверхности

Оформление пояснительной записки к 
вычислению прямоугольных координат
вершин замкнутого теодолитного хода

6 Кабинет Расчетно-графические 
работы, чертеж, 
журналы

Комбинированный 
опрос (устный 
углубленный, 
письменный по 
отдельным вопросам)

Балльная
отметка

в электронном
журнале

(дневнике)

Итого часов учебной нагрузки обучающихся на СР 10
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2. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ И КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ ПО
ВИДАМ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ

От  степени  эффективности  организации  самостоятельной  работы
обучающихся  зависит  качество  обучения  по  конкретной  дисциплине,  а  также
уровень  овладения  видом  профессиональной  деятельности  по  специальности
среднего профессионального образования.

Самостоятельная работа направлена на формирование практических умений
в рамках темы, раздела и дисциплины в целом.

В технологической карте, представленной выше, сформулированы задания
для  самостоятельной  внеаудиторной  работы  обучающихся  с  указанием
принадлежности к конкретной теме дисциплины, представлен объем часов для
выполнения задания, формы  и  методы  контроля,  форма  отчетности  и  форма
учета выполнения самостоятельной внеаудиторной работы.

Рекомендации  по  выполнению  заданий  и  критерии  их  оценивания
представлены по видам самостоятельной работы.

1. Решение практического задания
1. Методические рекомендации по решению практического задания.
     Для выполнения данного вида задания необходимо:

− необходимо изучить предложенную тему и характеристику условий
задания;

− выбрать оптимальный вариант решения;
− решить задание.

2. Критерии оценки решения ситуационного задания:
Оценка  «отлично»  (5  баллов)  выставляется  обучающемуся,  если  задание

выполнено без ошибок и недочетов или имеющую не более одного недочета.
Оценка  «хорошо»(4  балла)    выставляется  обучающемуся,  если  задание

выполнено полностью, но при наличии в ней не более одной негрубой ошибки и
одного недочета, или не более двух недочетов.

Оценка «удовлетворительно»(3 балла)    выставляется обучающемуся, если
задание  выполнено правильно не менее чем на половину или допущено не более
двух грубых ошибок,  или не более одной грубой ошибки и одного недочета,  или
не  более  двух-трех  негрубых  ошибок,   или  одной  негрубой  ошибки  и  трех
недочетов,  или при отсутствии ошибок, но при наличии 4-5 недочетов.

Оценка  «неудовлетворительно»  (2  балла)    выставляется  обучающемуся,
если  в задании допущено число ошибок и недочетов превосходящее норму, при
которой  может  быть  выставлена  оценка  «удовлетворительно»,  если  правильно
выполнено менее половины задания или не выполнено вообще.
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Задание №1 Оформление практической работы по теме «Решение задач на
масштабы».

Для построения поперечного масштаба, отложите на прямой  несколько раз

отрезки,  равные  основанию  (2см).  На  концах  каждого  отрезка  отложите

перпендикуляры.  На  крайних  перпендикулярах  отложите  10  отрезков  равной

длины.  Нижнее  и  верхнее  крайнее  левое  основание  разделите  на  10  равных

частей.  Подпишите  нулевой  штрих  и  проставьте  в  конце  каждого  основание

количество  метров  линии  на  местности.  Нулевой  штрих  нижнего  основания

соедините  с  первым штрихом верхнего  основания,  затем проведите  остальные

трансверсали.

Рисунок 1 – Поперечный масштаб

Отложите  на  поперечном  масштабе  отрезки,  длина  которых  берется  по

заданию, пользуясь таблицей 1.

Откладываемые линии состоят из суммы трех отрезков:

-   числа целых оснований

-   числа десятых делений основания

-   числа сотых долей основания.

Таблица 1 – Содержание М в элементах масштаба

Масшта 
быэлементы

1:500 1:1000 1:2000 1:5000 1:10 000

 l (большое 
деление 2 см)

10 М 20 М 40 М 100 М 200 М

a (малое 
деление 2 
мм)

1 М 2 М 4 М 10 М 20 М

x(наименьшее 0,10 М 0,20 М 0,40 М 1 М 2 М
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деление 0,2 
мм)
t(точность 0,1 
мм)

0,05 М 0,10 М 0,20 М 0,50 М 1 М

Пользуясь  поперечным  масштабом,   определить    на   топографическом

плане  или  карте  длину,  соответствующую  измеренному расстоянию линии

АВ=23.50 в масштабе 1:500 на местности.

d=23.50

l=2*10=20 (3.50)

a=3*1=3 (0.50)

x=5*0,10=0.50 (0.0)

Рисунок 2 – Полученный отрезок
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Пример оформления работы
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Задание  №2  Оформление  пояснительной  записки  к  вычислению
прямоугольных координат вершин замкнутого теодолитного хода

Пояснительная записка к вычислению ведомости
координат теодолитного хода.

На строительной площадке был проложен теодолитный ход из пяти 
точек. На местности измерили расстояние между точками (d) и внутренние
углы (β). На первой точке был измерен магнитный азимут α1-2. Вычислить 
координаты замкнутого теодолитного хода и построить его на плане в 
масштабе 1:500.
Исходные     данные:  
1. Дирекционный угол линии α1-2 =83°15'
2. Внутренние измеренные углы полигона равны:  

β1=86°44'00''
β2=89°07'00''
β3=92°13'00''
β4=91°55'00''
________________                                                          

βизм =359°59'∑
3. Горизонтальные проложения линий равны:
d1-2=68,82м
d2-3=63,44 м
d3-4=64,21 м
d4-1=65,21 м
4. Координаты начально точки 1 теодолитного хода равны:
х1=418 м;
у1=385 м;

1. Выписать в ведомость исходные данные.
2. Провести увязку измеренных углов полигона.

Для замкнутого теодолитного хода сумму углов 
многоугольника:∑βтеор=180°-(n-2).
∑βтеор=360°00'00'', но в результате накопления ошибок это условие не 
выполняется и 

 ∑ βизм =359°59'00''. Подсчитываем невязку fβ в сумме углов, равную 
разности суммы измеренных и теоретических углов: fβпракт=359°59'00''-
360°00'00''=-00°01'00''. Определяем допустимость вычисленной угловой 
невязки по сравнению с заранее вычисленной: f β доп=∓2∗t√n, где t-точность
измерения углов, n=количество измеряемых углов:
f β доп=∓2∗30√5=∓02 ' 18 ' '. При fβпрак  ≤ fβдоп  невязку распределяем на углы 
введением поправок с обратным знаком в значения измеренных углов, 
получая исправленные углы.
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β1=86°45'
β2=89°07'
β3=92°13'
β4=91°13'   
________________                                                          

 ∑ βиспр =360°00'
3. По исходному дирекционному углу α1-2 =83°15', вычисляем 

дирекционные углы остальных сторон теодолитного хода. 

α2-3=83°15'+180°00'-174°08'=174°08'
α3-4=348°07'+180°00'-149°29'-360°00'=261°55'
α4-1=261°55'+180°00'-94°31'=350°55'
Контроль:83°15'+180°00'-91°55'=350°55' – исходному дирекционному углу 
4. Пользуясь формулами зависимости между дирекционными углами и 

румбами, вычисляем румбы линий:

I четверть r=СВ: (α)
II четверть r=ЮВ: (180°-α)
III четвертьr=ЮЗ: (α-180°)
IV четвертьr=СЗ: (360°-α)

r1-2=α1-2=СВ:83°15'(I четверть)
r2-3=180°00'-174°08'= ЮВ: 11°58'(IIчетверть)
r3-4=231°55'-180°00' =ЮЗ: 81°55'(III четверть)
r4-1=360°00'-350°00'= СЗ: 10°00'(IV четверть)

5. Подсчитываем периметр теодолитного хода Р=261.00м
6. Используя, калькулятор вычисляем ∆ х и∆ упо формулам прямой 

геодезической задачи: ∆ x=d∗cosr
∆ y=d∗sin sinr

Знаки приращения координат зависят от направления линий и 
определяются по следующей таблице:
Приращения СВ

I четверть
ЮВ

II четверть
ЮЗ

III четверть
СЗ

IV четверть
∆ x + - - +
∆ y + + - -

∆ x1-2=68.82×cos83°15'=+8.09м
∆ y1-2=68.82×sin83°15'=+68.34м
∆ x2-3=63.44×cos 5°52'=-63.11м
∆ y2-3=63.44×sin 5°52'=+6.48м
∆ x3-4=64.21×cos 81°55'=-9.03м
∆ y3-4=64.21×sin 81°55'=-63.57м
∆ x4-5=65.12×cos 10°00'=+64.13м
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∆ y4-5=65.12×sin10°00'=-11.31м
Подсчитываем алгебраическую сумму положительных и отрицательных 
значений приращений координат ∑∆ xпракти ∑∆ yпракт

+∑ ∆ xпракт=72.22 +∑ ∆ yпракт=74.82

-∑ ∆ xпракт=72.14 +∑ ∆ yпракт=74.88

∑∆ x=fx=0.08∑∆ y=fy=-0.06
7. Определяем абсолютную невязкуf абс=√ fx2+fy 2и записываем в 
ведомость с погрешностью до 0,01 м.

f абс=√0.082+0.062=0.10 м.

8. Вычисляем относительную линейную невязку f отн=
1

P÷ f абс
 , где Р- 

периметр хода.
f отн=

1
P÷ f абс

= 1
261 :0,10

= 1
2610

< 1
2000  – в допуске.

Относительная невязка получилась допустимой поэтому можно 
приступить к уравниванию приращений координат и довести их 
алгебраическую сумм до теоретической, т.е до нуля. Для этого линейные 
невязки (fxиfy) по осям распределяются пропорционально каждой 
стороны теодолитного хода м обратным знаком. Затем исправляем 
вычисленные приращения. Исправления заносим в ведомость. Увязка 
произведена верно, сумма приращений со знаком «минус» равна сумме 
приращений со знаком «плюс».

9. Вычисляем координаты точек:
x2=x1+∆ x1-2
y2=y2+∆ y1-2, и т.д.
координаты начальной точки (исходные данные):
х1=418 м;
у2=385 м;
x2=418+8,07=426,07 м
x3=426,07-63,13=362,94 м 
x4=362,94-9,05=353,89 м
Контроль:
x1=x5-∆ x5=353,89+64,11=418м
у2=385+68,36=453,36м
у3=453,36+6,49=459,85 м
у4=459,85-63,56=396,29 м 
Контроль:
у1=у5-∆у5=396,29-11,29=385м 
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